Secciodn I. Identificaciéon del Curso

Programa de asignatura
por competencias de educacion superior

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Actualizacién:

Marzo 11, 2024

Carrera:

Academia:

Ingenieria Mecatronica

Mecéanica / Mecatrénica

Mecatrénica automotriz |

Clave: 19SMEAPIO1

Médulo formativo:  Mecéanica Seriacion:  19SMEAPIO2 - Mecatr6nica automotriz Il
Tipo de curso:  Presencial Prerrequisito:
Semestre:  Sexto Créditos:  4.50 Horas semestre: 72 horas
Teoria: 3 horas Practica: 1 hora Trabajo indpt.: 0 horas Total x semana: 4 horas
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Seccion Il. Objetivos educacionales

etivos educacionales

Tabla 2. Objetivos educacionales

Criterios de desempei

Indicadores

1 El egresado solucionara problemas del
entorno laboral en el que se desemperie,
mediante el uso de conocimientos técnicos
adquiridos para la identificacion, desarrollo
innovador, aplicacién y control de las posibles
soluciones, utilizando sus habilidades en
mecanica, electronica, control y
automatizacion para dar el resultado
adecuado segun las condiciones del

problema.

El egresado aplicara las técnicas y metodologias para la
identificacion de problemas referentes a su entorno laboral,

proponiendo soluciones creativas e innovadoras para los mismos.

% de alumnos que implementan diversidad de técnicas y
metodologias para identificar problemas en su entorno laboral.

2 El egresado disefiar4, mejorar4 o mantendra
de forma eficiente y sustentable equipos que
cubran adecuadamente las diferentes
necesidades del ambito laboral, utilizando sus
competencias técnicas de disefio, con sus
conocimientos de materiales, control y
procesos para lograr la mejor solucién
innovadora de la necesidad planteada.

El egresado fundamentara documentalmente la solucion a

problemas, desde la identificacion hasta su resolucién.

% de egresados que disefian, mejoran o dan mantenimiento a

equipos.

3 El egresado generara relaciones
interpersonales y profesionales de otras
areas, para desarrollar habilidades técnicas,
administrativas y colaborativas en el

desarrollo de proyectos mecatrénicos.

El egresado desarrollara canales de comunicacion y de gestion
con departamentos y areas relacionadas con los proyectos que

lidera y coordina.

% de egresados que participan en mas de un departamento y/o

area por proyecto con las que se relaciona.
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Atributos de egreso de plan de estudios

Identificar y resolver problemas en el campo
de la mecatrénica aplicando los principios de
las ciencias basicas como la matematicas y
fisica, asi como otras ciencias de la

ingenieria.

Criterios de desempefio
Solucionara problemas en los diferentes niveles industriales,
mediante el uso de competencias técnicas para la identificacion,
implementacién y control de las posibles soluciones, utilizando
sus conocimientos en mecanica, electrénica, control y
automatizacion para dar el resultado adecuado segun la

necesidad de la industria a transformar.

A W N P

Componentes

. El automovil.

. El motor.

. Control electrénico de frenado.
. Sistema de seguridad airbag.

Desarrollar procesos y productos industriales
desde un enfoque mecanico, electrénico,
robético, automatizacién y control, utilizando
el juicio ingenieril para establecer

conclusiones.

Disefiara eficientemente equipos que cubran adecuadamente las
diferentes necesidades de la industria utilizando sus
competencias técnicas de disefio, en sus conocimientos de
materiales, control y procesos para lograr la mejor solucién

innovadora de la necesidad planteada.

A W N P

. El automovil.

. El motor.

. Control electrénico de frenado.
. Sistema de seguridad airbag.

Aportar soluciones creativas a problemas de
ingenieria mecatrénica de manera autbnoma

y en equipo.

Generara relaciones interpersonales y profesionales de otras
areas, para crear habilidades administrativas y colaborativas en el

desarrollo de proyectos mecatrénicos.

A W N P

. El automavil.
. El motor.
. Control electrénico de frenado.

. Sistema de seguridad airbag.
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Seccién lll. Atributos de la asignatura

Tabla 3. Atributos de la asignatura

Problema a resolver

Conocer los sistemas, procesos y productos mecatrénicos con sentido de responsabilidad con base en su entorno sociocultural y ecolégico vinculando los conocimientos y habilidades adquiridas en

la practica.

Atributos (competencia especifica) de la asignatura

Aplicar los sistemas electromecénicos utilizando la innovacion tecnoldgica lo cual mejora la funcionalidad del automovil.

Aportacién a la competencia especifica

Aportacién a las competencias transversales

Saber

Saber hacer

Saber Ser

-Identificar los avances de la tecnologia que propone la industria
automotriz.

-Reconocer cada una de las partes del automévil, asi como la
tecnologia empleada para su fabricacion.

-Conocer el funcionamiento de cada uno de los diferentes

sistemas del automovil.

-Brindar respuesta a las problemaéticas que se presenten en los
automoviles con apoyo de materiales y herramientas de
innovacién tecnoldgica.

-Diagnosticar fallas en el automdévil relacionadas con la
electrénica del automovil.

-Estructurar las propuestas de solucién mediante andlisis de
preguntas.

-Generar propuestas de solucion a problemas reales que
presenta el automovil.

-Analizar en préacticas el funcionamiento de los sensores como

el uso del scanner para diagnéstico.

-Trabajar colaborativamente mediante la socializacion y
comunicacion entre sus pares de forma asertiva.

-Actuar con sentido de responsabilidad y ética profesional.
-Aplicar los avances tecnolégicos de manera responsable
positiva y colaborativa.

-Reconocer la innovacién tecnolégica como el medio mas eficaz
para obtener las ventajas y beneficios que brindan.

-Trabajar en equipo para fomentar el aprendizaje colaborativo.

Producto integrador de la asignatura, considerando los avances por unidad

Portafolio de evidencias: actividades, investigaciones, presentaciones PowerPoint, exposiciones, participacion, trabajo colaborativo y la argumentacion de cada producto realizado que responda al

qué, como y qué obtuvo con ello en cada una de las unidades.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.1. Desglose especifico de la unidad "El automdvil."

Ndmero y nombre de la unidad: 1. El automovil.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

13 horas

Préactica:

5 horas

Porcentaje del programa:

25%

Temas y subtemas (secuencia)

Analizar los avances tecnolégicos en la industria automotriz; su historia, los diferentes tipos y marcas de automéviles, e impacto en el medio

Aprendizajes esperados:

ambiente, asi como las caracteristicas de las diferentes marcas.

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

1.1. Descripcion General.

1.1.1 Historia del automovil.

1.1.2 Avances tecnoldgicos en la industria
automotriz.

1.2. Industria automotriz.

1.2.1. Los vehiculos de hoy.

1.2.2. La Industria automotriz y el medio
ambiente.

1.2.3. Nuevos tipos de combustible.

1.3. Caracteristicas del automovil.
1.3.1. Principales fabricantes de
automoviles.

1.3.2. Tipos de automdvil.

Saber:

- Identificar los avances de la tecnologia
gue propone la industria automotriz.

- Conocer el funcionamiento de cada uno

de los diferentes sistemas del automovil.

Saber hacer:

- Reconocer cada una de las partes del
automovil, asi como la tecnologia
empleada

para su fabricacion.

-Rescate de saberes previos (qué se, y qué

espero conocer del tema promoviendo la
participacion guiada)

-La investigacion.

-Trabajo colaborativo.

-Andlisis de la informacion obtenida.
-Socializacion de informacién encontrada.
-Presentacion y exposicion de resultados.
-Orientacién guia y retroalimentacion a los

procesos de los alumnos

Diagnéstica
-Aplicacion de una evaluacién que permita
conocer el nivel en el que se encuentra el

alumno con respecto al tema.

Formativa

-Andlisis de los procesos alcanzado por los

alumnos en la teoria y la practica
(investigacion, exposicion y utilidad de
herramientas tecnoldgicas).

-Participacion.

Sumativa
-Trabajo de investigacion.
-Aplicacion y uso de herramientas

tecnolégicas.

-Portafolio de evidencias: actividades,
investigaciones, presentaciones
PowerPoint, exposiciones, participacion,
trabajo colaborativo y la argumentacion de
cada producto realizado en la primera
unidad que responda al qué, cémo y qué

obtuvo con ello.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

Ser:

- Actuar con sentido de responsabilidad y
ética profesional.

- Identificar los avances tecnoldgicos y de
manera responsable utilizarlos para la
mejora de la innovacion aplicada en el
automovil.

- Trabajar colaborativamente mediante la
socializacién y comunicacién entre sus
pares

de forma asertiva.

- Reconocer la innovacion tecnolégica
como

el medio mas eficaz para obtener las
ventajas y beneficios que brindan.

- Trabajar en equipo para fomentar el

aprendizaje colaborativo.

Bibliografia

- Font, J.; Dols, J.F. (2004). Tratado Sobre Automéviles, I. México: Alfaomega.
- Font, J.; Dols, J.F. (2004). Tratado Sobre Automdviles, Il. México: Alfaomega.

- Gil, D. H. (2000). Mecénica Plus Automotriz. El motor de gasolina. Madrid, Espafia: Cultural SA.

- Gil, D. H. (2000). Mecénica Plus Automotriz. Electricidad, accesorios, transmision y confort. Madrid, Espafia: Cultural SA.
- Gil, D. H. (2000). Mecanica Plus Automotriz, Suspension, direccion, frenos, neumaticos y airbag. Madrid, Espafia: Cultural SA.

- Vega, J.; Orozco, J. L. (2006). Diagnéstico y servicio.México D.F.

FSGC-209-7-INS-11

REV.D (A partir del 12 de octubre de 2019)

Pagina 6 de 13




Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.2. Desglose especifico de la unidad "El motor."

Ndmero y nombre de la unidad: 2. El motor.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

13 horas

Préactica:

5 horas

Porcentaje del programa:

25%

Temas y subtemas (secuencia)

Analizar las caracteristicas, partes principales de los diferentes motores del automévil y sus etapas de funcionamiento, asi como los sistemas que
Aprendizajes esperados:

han evolucionado en la aplicacién de la tecnologia en la industria automotriz.

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

2.1. Evolucién de los sistemas electronicos
integrados al automovil.

2.1.1. Partes principales de un motor
basico y caracteristicas del mismo.

2.1.2. Formas constructivas del motor y
funcionamiento.

2.2. Motor de combustién interna.

2.2.1. Motor de explosién provocado por

chispa.

2.2.3. Motor eléctrico.

2.3. Etapa de funcionamiento.

2.3.1. 12, Etapa admision de aire.

2.3.2. 22, Etapa monitoreo y control
electroénico.

2.3.3. 32, Etapa inyeccion de combustible.

2.3.4. 42, Etapa escape de gases.

2.2.2. Motor de encendido por compresion.

Saber:

- Reconocer la funcionalidad y partes
principales de los diferentes tipos de
motores en la industria automotriz.

-Conocer las caracteristicas y funcionalidad

del sistema de inyeccion electrénica.
-Reconocer las ventajas y desventajas de
lainnovacion tecnolégica en los sistemas

de inyeccién electrénica.

Saber hacer:
-ldentificar las etapas del funcionamiento
de los diferentes motores utilizados y los

avances tecnolégicos en la industria

-Rescate de saberes previos (qué se, y qué

espero conocer del tema promoviendo la
participacion guiada)

-La investigacion.

-Trabajo colaborativo.

-Analisis de la informacién obtenida.
-Socializacion de informacién encontrada.
-Construccion de un cuadro comparativo
sobre las caracteristicas de los diferentes
motores empleados en la industria
automotriz.

-Presentacion y exposicion de resultados.

Diagnéstica

-Aplicacion de la técnica SQA (qué séy
quiero saber) que permita conocer el nivel
en el que se encuentra el alumno con

respecto a los diferentes tipos de motores.

Formativa

-Andlisis de los procesos alcanzado por los
alumnos en la teoria y la practica
investigacion, exposicién y cuadro de
andlisis sobre los diferentes tipos de
motores en la industria automotriz.
(calidad, rendimiento, costos, ventajas y

desventajas)

-Portafolio de evidencias: actividades,
investigaciones, presentaciones
PowerPoint, exposiciones, participacion,
trabajo colaborativo y la argumentacion de
cada producto realizado en la segunda
unidad que responda al qué, cémo y qué

obtuvo con ello.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

2.4. Tipos y caracteristicas del sistema de
inyeccion electronica.

2.4.1 Inyeccion electrénica, monopunto,
multipunto, directa, etc., principales

sensores.

automotriz.

Ser:

- Actuar con sentido de responsabilidad y
ética profesional.

- Identificar los avances tecnoldgicos y de
manera responsable utilizarlos para la
mejora de la innovacion aplicada en el
automovil.

- Trabajar colaborativamente mediante la
socializacién y comunicacién entre sus
pares de forma asertiva.

- Reconocer la innovacioén tecnolégica
como

el medio més eficaz para obtener las
ventajas y beneficios que brindan.

- Trabajar en equipo para fomentar el

aprendizaje colaborativo.

-Participacion.

Sumativa

-Trabajo de investigacion.

Bibliografia

- Font, J.; Dols, J.F. (2004). Tratado Sobre Automéviles, I. México: Alfaomega.
- Font, J.; Dols, J.F. (2004). Tratado Sobre Automdviles, Il. México: Alfaomega.

- Gil, D. H. (2000). Mecanica Plus Automotriz. El motor de gasolina. Madrid, Espafa: Cultural SA.

- Gil, D. H. (2000). Mecanica Plus Automotriz. Electricidad, accesorios, transmision y confort. Madrid, Espafia: Cultural SA.

- Gil, D. H. (2000). Mecanica Plus Automotriz, Suspension, direccién, frenos, neumaticos y airbag. Madrid, Espafia: Cultural SA.

- Vega, J.; Orozco, J. L. (2006). Diagnéstico y servicio.México D.F.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.3. Desglose especifico de la unidad "Control electronico de frenado."

Ndmero y nombre de la unidad: 3. Control electrénico de frenado.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

13 horas

Préactica:

5 horas

Porcentaje del programa:

25%

Aprendizajes esperados: Analizar los disefios que se han incorporado en la industria automotriz en el sistema de frenado.

Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

3.1 Frenos.

3.1.1. Mecanismos de frenos.

3.1.2. Los frenos de disco.

3.1.3. Sistemas de mando hidraulico.

3.2 Control electrénico de frenado.

3.2.1. Sistema antibloqueo ABS y Bosch.
3.2.2. Componentes de los sistemas ABS y
Bosch.

3.2.3. Unidad electrénica de control.

3.3 Programa electrénico de estabilidad
(ESP).

3.3.1. Disefio y funcionamiento.

Saber:

-ldentificar la funcién, mecanismos
implementados y avances tecnoldgicos de
los diferentes sistemas de frenos de la
industria automotriz.

-Reconocer el control electrénico de

frenado empleado en el automovil.

Saber hacer:

-Diagnosticar algunas problematicas que
se pudieran presentar en los mecanismos
de frenado con apoyo de herramientas de

innovacion tecnolégica (scanner).

-Rescate de saberes previos en cuanto a lo

que conocen con respecto al sistema de
frenado mediante la participacion guiada.
Investigacion, trabajo colaborativo y
andlisis de la informacion obtenida.
-Compartir experiencias de investigacion
mediante la socializacién entre pares.
-Presentacion y exposicion de resultados.
-Uso de herramientas de innovacion
tecnoldgica para detectar fallas. (scanner)
-Orientacion guia y retroalimentacion a los

procesos de los alumnos.

Diagnéstica

-Aplicacion de la técnica SQA (qué séy
quiero saber) que permita conocer los
referentes que trae consigo el alumnado
con respecto a los diferentes sistemas de

frenado del automovil.

Formativa

-Valoracion de las interacciones entre el
alumnado.

-Andlisis de los procesos alcanzado por los
alumnos en la teoria y la practica
(investigacion, exposicion y utilizacion de
herramienta de diagnéstico).

-Participacion.

-Portafolio de evidencias: actividades,
investigaciones, presentaciones
PowerPoint, exposiciones, participacion,
trabajo colaborativo y la argumentacion de
cada producto realizado en la tercera
unidad que responda al qué, cémo y qué

obtuvo con ello.
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Temas y subtemas (secuencia)

0 aclo D 4

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

Ser:

-Indagar, investigar, socializar y trabajar en
equipo en la bisqueda de dar respuesta a
problemas para atender alguna falla que
se presenten en las diferentes marcas de
automoviles actuando con sentido de

responsabilidad y ética profesional.

Sumativa

-Trabajo de investigacion.

Bibliografia

- Font, J.; Dols, J.F. (2004). Tratado Sobre Automéviles, |I. México: Alfaomega.
- Font, J.; Dols, J.F. (2004). Tratado Sobre Automdviles, Il. México: Alfaomega.

- Gil, D. H. (2000). Mecanica Plus Automotriz. El motor de gasolina. Madrid, Espafa: Cultural SA.

- Gil, D. H. (2000). Mecanica Plus Automotriz. Electricidad, accesorios, transmision y confort. Madrid, Espafia: Cultural SA.

- Gil, D. H. (2000). Mecanica Plus Automotriz, Suspensién, direccion, frenos, neumaticos y airbag. Madrid, Espafia: Cultural SA.

- Vega, J.; Orozco, J. L. (2006). Diagnostico y servicio. México, D.F.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.4. Desglose especifico de la unidad "Sistema de seguridad airbag."

Ndmero y nombre de la unidad: 4. Sistema de seguridad airbag.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

13 horas

Préactica:

5 horas

Porcentaje del programa:

25%

Temas y subtemas (secuencia)

Analizar la funcionalidad del sistema AIRBAG y su importancia en la industria automotriz como parte esencial de la seguridad fisica del

Aprendizajes esperados:

consumidor.

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

4.1. Control de bolsas de aire en
automoviles.

4.1.1. Sistema de seguridad AIRGAB.

4.1.2. Principios del funcionamiento del
médulo.

AIRBAG.
4.2. Componentes del sistema AIRBAG.

4.2.1. Componente del sistema AIRBAG
(generador de gas).

4.2.2. Componente del sistema AIRBAG
por contacto giratorio (también llamado
contacto de espiral)

4.3 Captadores de impacto.

4.3.1. Pretensores de cinturones de
seguridad.

4.3.2. Normas de seguridad relativas al

AIRBAG.

Saber:

-ldentificar los componentes del sistema
de seguridad AIRBAG utilizados en la
industria automotriz.

-Analizar el funcionamiento de los AIRBAG
del conductor auténomo, centralizado y

pasajero

Saber hacer:

-Analizar la funcionalidad de los diferentes
componentes del sistema AIRBAG
denominados como generador de gas y

contacto de espiral.

-Rescate de saberes previos con respecto
alos sistemas de seguridad
implementados en los vehiculos (qué se,
y que deseo conocer del tema
promoviendo la participacion guiada)

-La investigacion.

-Trabajo colaborativo.

-Andlisis de la informacion obtenida.
-Socializacion de informacion encontrada.
-Presentacion y exposicion de resultados.
-Practica con la utilizacion de motores.
-Orientacion guia y retroalimentacion a los

procesos de los alumnos.

Diagnéstica

-Aplicacion de la técnica SQA (qué séy
quiero saber) que permita conocer los
referentes que trae consigo el alumnado
con respecto al sistema de seguridad de

AIRBAG.

Formativa

-Andlisis de los procesos alcanzado por los
alumnos en la teoria y la practica
(investigacion, exposicion y utilizacion de
herramienta de diagnéstico).

-Participacion.

Portafolio de evidencias: actividades,
investigaciones, presentaciones
PowerPaint,

exposiciones, participacion, trabajo
colaborativo y la argumentacién de cada
producto realizado en la cuarta unidad que
responda al qué, coémo y qué obtuvo con

ello.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

4

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

Ser:

-Trabajar colaborativamente mediante la
socializacién y comunicacién entre sus
pares de forma asertiva.

-Actuar con sentido de responsabilidad y
ética profesional.

-Aplicar los avances tecnolégicos de
manera responsable positiva y
colaborativa.

-Reconocer la innovacion tecnolégica como

el medio mas eficaz para obtener las
ventajas y beneficios que brindan.
-Trabajar en equipo para fomentar el

aprendizaje colaborativo.

Sumativa
-Trabajo de investigacion.

-Aplicacion y uso de herramientas

tecnoldgicas para la reparacion de fallas de

cadigos que presente el automavil.

Bibliografia

- Font, J.; Dols, J.F. (2004). Tratado Sobre Automéviles, I. México: Alfaomega.

- Font, J.; Dols, J.F. (2004). Tratado Sobre Automdviles, Il. México: Alfaomega.

- Gil, D. H. (2000). Mecénica Plus Automotriz. El motor de gasolina. Madrid, Espafia: Cultural SA.

- Gil, D. H. (2000). Mecénica Plus Automotriz. Electricidad, accesorios, transmision y confort. Madrid, Espafia: Cultural SA.

- Gil, D. H. (2000). Mecéanica Plus Automotriz, Suspension, direccion, frenos, neumaticos y airbag. Madrid, Espafia: Cultural SA.

- Vega, J.; Orozco, J. L. (2006). Diagnostico y servicio. México, D.F.
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V. Perfil docente

Tabla 5. Descripcién del perfil docente

Perfil deseable docente para impartir la asignatura

Carrera(s): - Ingenieria, deseable en mecatrénica, mecénica o carrera afin

- -Profesional relacionada con la materia.
-Docente del Nivel de Educacion Superior.

- Experiencia minima de dos afios

- Titulo de Licenciatura o carrera afin, deseable Maestria o Doctorado en el area.
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